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Projektbeschreibung

Die Untersuchung hat die Bezeichnung ,Ermittlung des U-
Wertes von Rolladensystemen bei verschiedenen
Windgeschwindigkeiten* und soll die Frage beantworten,
wie sich das Warmedammverhalten von Fenstern mit
verschiedenen Rolladensystemen verhalt, und zwar bei
verschiedenen SchlieBzustdnden und unter Verwendung
der Ublichen Rolladenpanzer-Materialien. Zu diesem Zweck
wurde ein Fenster mit Kunststoffrahmen und
Warmedammverglasung in Verbindung mit einem Rolladen
unter wirklichkeitsnahen Einbaubedingungen in einen
sogenannten Heizkasten (engl. Hotbox) eingesetzt, mit
welcher der U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient)
normgerecht ermittelt werden kann. Dieser Auszug
beschreibt die Untersuchung der Wirkung von
Vorsatzrolldden und enthalt eine Zusammenfassung der

MeRergebnisse.
Aufbau der MeReinrichtung

Das System, bestehend aus Fenster mit Vorbaurolladen
(Probenflache etwa 1 m?) wurde zwischen zwei Raume mit
unterschiedlichen Temperaturen eingebaut (siehe Abb. 1).
Im stationaren Fall flie3t ein konstanter Warmestrom von
der warmen Seite durch den Probekérper auf die kalte
Seite.

Die Warmestromdichte wird durch die Aufzeichnung der
Energiezufuhr in den linken Heizkasten bestimmt, die
bendtigt wird, um in diesem eine bestimmte Temperatur
konstant zu erhalten. Da die Temperatur im Heizkasten so
geregelt ist, dal} sie exakt der Temperatur des umgebenden
warmen Hotbox-Raumes entspricht, kann Warme nur durch
das Fenstersystem zur kalten Seite hin abflieRen. Aus der
Warmestromdichte und der Temperaturdifferenz zwischen
kalter und warmer Seite der Hotbox wird der U-Wert bei den
gewahlten Umgebungsbedingungen berechnet.

Zur Simulation von Windbedingungen kénnen mit einem
Radialltfter unterschiedliche Luftgeschwindigkeiten im
Kuhlraum eingestellt werden. Die Windgeschwindigkeit
betragt 1 m/s (leichter Luftzug), um eine normgerechte

Konvektion zu erreichen.
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Abbildung 1: Schematischer Aufbau der Hotbox zur
Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-
Wert) an einem Fenster mit Vorbaurolladen.

Der Heizkasten bedeckt in dieser Apparatur eine
zusatzliche Wandflache, die der Flache eines
Einbaurolladenkastens entspricht. Die gezeigten U-Werte
sind um den Einflu dieser Wand korrigiert. Der MeRfehler
betragt ca. + 0,03 W/m2K.

Die Probenwand, in die Fenster und Rolldden einbaut
werden, ist in Holzstanderbauweise gefertigt. Die
AuBenhaut besteht aus Holzspanplatten (Starke 16 mm),
als Warmedammung ist Glaswolle eingesetzt. Die
Auflenseite der Wand - inklusive Fensterleibung - ist mit
einem Gipsputz versehen. Die Gesamtdicke der Wand
betragt 30 cm, der U-Wert liegt bei 0,3 W/m2K.

Das eingesetzte, einfliigelige Fenster besteht aus einem
Kunststoffrahmen und einer argongefiillten und
infrarotbeschichteten Warmedammverglasung (U-Wert
Verglasung: 1,4 W/m?K). Die AulRenmale betragen 950
mm x 950 mm. Die Breite des Rahmens betragt rundum ca.
120 mm

Die Rolladenpanzer haben eine Deckbreite von 35 mm und
bestehen aus Kunststoff oder Aluminium.

Um vergleichen zu kénnen, wie weit sich der U-Wert des
Fenstersystems verbessert, wenn der Rolladen
geschlossen wird, missen auch die U-Werte bei

geodffnetem Rolladen ermittelt werden.
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Ergebnisse der Untersuchung

Die Mefl3werte fiir den Vorbaurolladen enthalten die
Einflisse aller Systemkomponenten. Der Kasten des
Vorsatzrolladens deckt den oberen Teil des
Fensterrahmens ab, tragt aber nicht zu einer Veranderung
des U-Wertes des Fenstersystems bei.

In den Tabellen wird neben den gemessenen U-Werten die
Verbesserung des U-Wertes des Systems mit
geschlossenem Rolladen angegeben, bezogen auf das

Fenster mit gedffnetem Rolladen.

Rolladentyp Nutzung U [W/m?K]
Vorsatz, Geschlossen | 1,31 (20,0 %)
Aluminium

Vorsatz, Kunststoff | Geschlossen | 1,31 (20,0 %)
Geodffnet 1,66

Vorsatz, Kunststoff

Tabelle 1

Der Tabelle 1 ist zu entnehmen, dal} es bei Vorsatzrolladen
keine Rolle spielt, aus welchem Material die
Rolladenpanzer bestehen. Die Dammwirkung des
Gesamtsystems bei geschlossenem Rolladen wird hier fast
nur durch den eingeschlossenen Luftraum zwischen
Fensterscheibe und den Rolladenpanzern hervorgerufen
und nicht durch die Materialauswahl des Rolladenpanzers.
Die Verbesserung der Warmedammung des Systems bei
geschlossenem Rolladen betragt 20 %.

Zusatzlich wurden verschiedene SchlieRzustande

vermessen, zum einen bei ganz geschlossenem

Rolladenpanzer, zum anderen bei gedffneten Lichtschlitzen.

Damit konnte bestimmt werden, wie weit der U-Wert des
Rolladensystems verandert wird, wenn der Nutzer den

Rolladen unterschiedlich schlieft.

U [W/m2K]
Geschlossen | 1,31 (20,0 %)
Lichtschlitze 1,44 (12,6 %)
Geoffnet 1,66

Rolladentyp Nutzung

Vorsatz, Kunststoff

Vorsatz, Kunststoff

Vorsatz, Kunststoff

Tabelle 2

Wird der Rolladen nur soweit geschlossen, daf die
zahlreichen Lichtschlitze offen bleiben, so erreicht man
immer noch eine Verminderung des U-Wertes von etwa 13
% (Tabelle 2). Offensichtlich wirkt trotz des nicht ganz
geschlossenen Rolladens das kaum bewegte Luftpolster
zwischen Scheibe und Rolladen merklich dammend. Zudem
hat der Rolladen die Wirkung eines Schutzschildes gegen
die Abstrahlung der Warme.

Im Verlaufe der Untersuchung wurde auch noch bei
verschiedenen Windgeschwindigkeiten gemessen. Bei der
max. Windgeschwindigkeit von 4,8 m/s und offenen
Lichtschlitzen verbleibt nur noch eine Verbesserung von
4%. Bei der relativ groRen Anzahl der Lichtschlitze wird das
Luftpolster zwischen Fensterscheibe und Rolladen bei
héheren Windgeschwindigkeiten schnell gestért und verliert

seine ddmmende Wirkung.

Zusammenfassung

Vorsatzrolldden erhéhen je nach ,SchlieBungsgrad® den
Warmeschutz von Fenstern bei der vorliegenden
Einbauanordnung um 12 % bis 20 %. Das vom Nutzer
gewahlte Material der Rolladenpanzer hat keinen EinfluR

auf die U-Werte des Systems.

Die Ergebnisse der Untersuchung bestatigen eindeutig die
Richtigkeit der in DIN EN 13125 Abschliisse — Zusatzlicher
WarmedurchlaBwiderstand bzw. DIN EN 1ISO 10077-1
Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und
Abschlissen - Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1: Vereinfachtes
Verfahren enthaltenen Berechnungsformeln. Naheres
hierzu in der Technischen Richtlinie Blatt 1.1 Abschlisse —

Winterlicher Warmeschutz.
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